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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè, îñíîâíûå ïðèíöèïû è îñíîâíîé ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàð-
òèçàöèè óñòàíîâëåíû ÃÎÑÒ 1.0—92 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæå-
íèÿ» è ÃÎÑÒ 1.2—97 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Ñòàíäàðòû ìåæãîñóäàðñòâåííûå,
ïðàâèëà è ðåêîìåíäàöèè ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçàöèè. Ïîðÿäîê ðàçðàáîòêè, ïðèíÿòèÿ, ïðè-
ìåíåíèÿ, îáíîâëåíèÿ è îòìåíû»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìåòðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû» (ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÌÑ»), Ãîñóäàðñòâåííûì
ïðåäïðèÿòèåì «Âñåóêðàèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûé öåíòð ñòàíäàðòèçàöèè,
ìåòðîëîãèè, ñåðòèôèêàöèè è çàùèòû ïðàâ ïîòðåáèòåëåé» (ÃÏ «Óêðìåòðòåñòñòàíäàðò»)

2 ÂÍÅÑÅÍ Ôåäåðàëüíûì àãåíòñòâîì ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè

3 ÏÐÈÍßÒ Ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñîâåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè è ñåðòèôèêàöèè (ïðî-
òîêîë îò 29 íîÿáðÿ 2011 ã. ¹ 40)

Çà ïðèíÿòèå ïðîãîëîñîâàëè:

Êðàòêîå íàèìåíîâàíèå ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Êîä ñòðàíû ïî

ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå íàöèîíàëüíîãî îðãàíà

ïî ñòàíäàðòèçàöèè

Àçåðáàéäæàí
Êàçàõñòàí
Êûðãûçñòàí
Ìîëäîâà
Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ
Òàäæèêèñòàí
Óçáåêèñòàí

AZ
KZ
KG
MD
RU
TJ
UZ

Àçñòàíäàðò
Ãîññòàíäàðò Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí
Êûðãûçñòàíäàðò
Ìîëäîâà-Ñòàíäàðò
Ðîññòàíäàðò
Òàäæèêñòàíäàðò
Óçñòàíäàðò

Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 13 äåêàáðÿ
2011 ã. ¹ 1079-ñò ìåæãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò ÃÎÑÒ 8.216—2011 ââåäåí â äåéñòâèå â êà÷åñòâå íàöèî-
íàëüíîãî ñòàíäàðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ 1 ÿíâàðÿ 2013 ã.

4 ÂÇÀÌÅÍ ÃÎÑÒ 8.216—88

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-
ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà
(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî
â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-
þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò

© Ñòàíäàðòèíôîðì, 2013

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âîñïðîèç-
âåäåí, òèðàæèðîâàí è ðàñïðîñòðàíåí â êà÷åñòâå îôèöèàëüíîãî èçäàíèÿ áåç ðàçðåøåíèÿ Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÛ ÍÀÏÐßÆÅÍÈß

Ìåòîäèêà ïîâåðêè

State system for ensuring the uniformity of measurements. Voltage transformers. Verification procedure

Äàòà ââåäåíèÿ — 2013—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ (äàëåå — òðàíñôîðìà-
òîðû) ïîÃÎÑÒ23625èÃÎÑÒ1983èóñòàíàâëèâàåòìåòîäèêóèõïåðâè÷íîéèïåðèîäè÷åñêîéïîâåðîê.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà çàçåìëÿåìûå è íåçàçåìëÿåìûå îäíîôàçíûå è òðåõ-
ôàçíûå ýëåêòðîìàãíèòíûå, åìêîñòíûå è ýëåêòðîííûå (ñ àíàëîãîâûì âûõîäîì) èçìåðèòåëüíûå (òðàíñ-
ôîðìàòîðû äëÿ èçìåðåíèÿ è òðàíñôîðìàòîðû äëÿ çàùèòû) òðàíñôîðìàòîðû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà äîïóñêàåòñÿ ïîâåðêà òðàíñôîðìàòîðîâ, íå
óïîìÿíóòûõ âûøå, èìåþùèõ îòëè÷íûå îò ÃÎÑÒ 23625 è ÃÎÑÒ 1983 êëàññ òî÷íîñòè (ïîãðåøíîñòè) è çíà-
÷åíèÿ íîìèíàëüíûõ ïåðâè÷íûõ íàïðÿæåíèé.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà òðàíñôîðìàòîðû, ïðèìåíÿåìûå â äèàïàçîíå ñâûøå
120 % íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ 12.1.019—79* Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü. Îáùèå òðå-

áîâàíèÿ è íîìåíêëàòóðà âèäîâ çàùèòû
ÃÎÑÒ 12.2.003—91 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Îáîðóäîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííîå.

Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
ÃÎÑÒ 12.2.007.0—75 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå.

Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
ÃÎÑÒ 12.2.007.3—75 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà

íà íàïðÿæåíèå ñâûøå 1000 Â. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
ÃÎÑÒ 12.2.007.7—83** Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Óñòðîéñòâà êîìïëåêòíûå íèçêî-

âîëüòíûå. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
ÃÎÑÒ 12.2.007.14—75 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Êàáåëè è êàáåëüíàÿ àðìàòóðà.

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
ÃÎÑÒ 12.3.019—80 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Èñïûòàíèÿ è èçìåðåíèÿ ýëåêòðè÷åñ-

êèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
ÃÎÑÒ 13109—97 Ýëåêòðè÷åñêàÿýíåðãèÿ.Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ.

Íîðìû êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ñèñòåìàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ
ÃÎÑÒ 1516.1—76 Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ïåðåìåííîãî òîêà íà íàïðÿæåíèÿ îò 3 äî 500 êÂ. Òðåáîâà-

íèÿ ê ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè

* Óòðàòèë ñèëó íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñ 01.01.2011 ïîëüçîâàòüñÿ ÃÎÑÒ Ð 12.1.019—2009.
** Çàìåíåí íà ÃÎÑÒ 22789—94.
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ÃÎÑÒ 1516.2—97 Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå è ýëåêòðîóñòàíîâêè ïåðåìåííîãî òîêà íà íàïðÿæåíèÿ
3 êÂ è âûøå. Îáùèå ìåòîäû èñïûòàíèé ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè

ÃÎÑÒ 1983—2001 Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

ÃÎÑÒ 3484.1—88 Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå. Ìåòîäû ýëåêòðîìàãíèòíûõ èñïûòàíèé

ÃÎÑÒ 8711—93 (ÌÝÊ 51-2—84) Ïðèáîðû àíàëîãîâûå ïîêàçûâàþùèå ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðÿ-
ìîãîäåéñòâèÿèâñïîìîãàòåëüíûå÷àñòèêíèì.×àñòü2.Îñîáûåòðåáîâàíèÿêàìïåðìåòðàìèâîëüòìåòðàì

ÃÎÑÒ 13109—907 Ýëåêòðè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ. Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèò-
íàÿ. Íîðìû êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ñèñòåìàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ

ÃÎÑÒ 18685—73 Òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

ÃÎÑÒ 22261—94 Ñðåäñòâà èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêèõ è ìàãíèòíûõ âåëè÷èí. Îáùèå òåõíè÷åñêèå
óñëîâèÿ

ÃÎÑÒ 23625—2001 Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ èçìåðèòåëüíûå ëàáîðàòîðíûå. Îáùèå òåõíè-
÷åñêèå óñëîâèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíò-
ñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìàöèîííîìó óêàçàòåëþ
«Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è ïî ñîîòâåòñòâóþùèì
åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàí-
äàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èç-
ìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà
íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ

3.1 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû, óñòàíîâëåííûå â ÃÎÑÒ 1983, ÃÎÑÒ 23625,
ÐÌÃ 29 [1], ÃÎÑÒ 18685, ÌÝÊ 60044-2 [2], ÌÝÊ 60044-5 [3], ÌÝÊ 60044-7 [4], ÌÝÊ 60050(321) [5], à òàêæå
ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:

3.1.1 óñòàíîâêà ïîâåðî÷íàÿ: Ñîâîêóïíîñòü ôóíêöèîíàëüíî îáúåäèíåííûõ ìåð, èçìåðèòåëü-
íûõ ïðèáîðîâ, èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé è äðóãèõ óñòðîéñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èçìåðåíèé
îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí è ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ïîâåðêè.

3.1.2 óñòàíîâêà ýòàëîííàÿ: Ñîâîêóïíîñòü ôóíêöèîíàëüíî îáúåäèíåííûõ ìåð, èçìåðèòåëüíûõ
ïðèáîðîâ, èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé è äðóãèõ óñòðîéñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èçìåðåíèé
îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí è ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèö ðàçìåðà ïîâåðî÷íûì
óñòàíîâêàì.

3.1.3 ìàñøòàáíûé ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ: Óñòðîéñòâî, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ïðîïîð-
öèîíàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ïåðâè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ âî âòîðè÷íîå íàïðÿæåíèå ñ çàäàííûì óãëîì
ôàçîâîãî ñäâèãà ìåæäó âòîðè÷íûì íàïðÿæåíèåì è ïåðâè÷íûì íàïðÿæåíèåì.

3.1.4 èçìåðèòåëüíûé ìàñøòàáíûé ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ: Ìàñøòàáíûé ïðåîáðàçî-
âàòåëü íàïðÿæåíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèîííîãî ñèãíàëà èçìåðèòåëüíûì ïðèáî-
ðàì è ñ÷åò÷èêàì ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, à òàêæå ïðè íåîáõîäèìîñòè óñòðîéñòâàì çàùèòû è ñèñòåìàì
óïðàâëåíèÿ.

3.1.5 êîýôôèöèåíò ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ: Îòíîøåíèå ïåðâè÷íîãî
íàïðÿæåíèÿ êî âòîðè÷íîìó íàïðÿæåíèþ èçìåðèòåëüíîãî ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ íàïðÿæåíèÿ.

3.1.6 óãîë ôàçîâîãî ñäâèãà íàïðÿæåíèÿ (ðàçíîñòü ôàç íàïðÿæåíèÿ): Ðàçëè÷èå ôàç ìåæäó
âåêòîðàìè ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ. Ôàçîâûé ñäâèã ñ÷èòàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì, êîãäà âòî-
ðè÷íîå íàïðÿæåíèå îïåðåæàåò âåêòîð ïåðâè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ.

3.2 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíÿþò ñëåäóþùèå ñîêðàùåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ:

ÒÍ — èçìåðèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ;

ÍÄ — íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû;

ÊÍÅ — êîýôôèöèåíò íàïðÿæåíèÿ åìêîñòè (êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿþùèé âëèÿíèå ïðèëîæåííîãî
íàïðÿæåíèÿ íà äåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå åìêîñòè êîíäåíñàòîðà);

ÒÊÅ — òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò åìêîñòè;

tg � — òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü;

U1 — äåéñòâèòåëüíîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïåðâè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ;

U1íîì — íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå ïåðâè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ ïîâåðÿåìîãî ÒÍ;

U2 — äåéñòâèòåëüíîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå çíà÷åíèå âòîðè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ;

U2íîì — íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå âòîðè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ ïîâåðÿåìîãî ÒÍ;
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Síîì — íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå âûõîäíîé ìîùíîñòè ïîâåðÿåìîãî ÒÍ;

Ku(Òð) — äåéñòâèòåëüíûé êîýôôèöèåíò ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ÒÍ;

Kuíîì(Òð) — íîìèíàëüíûé êîýôôèöèåíò ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ÒÍ;

�Ku(Tp)
— ïîãðåøíîñòü êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ÒÍ (ïîãðåøíîñòü

íàïðÿæåíèÿ ÒÍ);

�Ku(ÓÏ)
— ïîãðåøíîñòü êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ óñòàíîâêè ïîâå-

ðî÷íîé;

�Ku(ÝÒ)
— ïîãðåøíîñòü êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ óñòàíîâêè ýòà-

ëîííîé;

��u(Tp) — óãëîâàÿ ïîãðåøíîñòü (ïîãðåøíîñòü óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà íàïðÿæåíèÿ) ÒÍ;

��u(ÓÏ) — óãëîâàÿ ïîãðåøíîñòü (ïîãðåøíîñòü óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà íàïðÿæåíèÿ) óñòàíîâêè ïîâå-
ðî÷íîé;

��u(ÝÒ) — óãëîâàÿ ïîãðåøíîñòü (ïîãðåøíîñòü óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà íàïðÿæåíèÿ) óñòàíîâêè ýòà-
ëîííîé.

4 Îïåðàöèè ïîâåðêè

Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè ñëåäóåò âûïîëíÿòü îïåðàöèè, óêàçàííûå â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1

Íàèìåíîâàíèå îïåðàöèè
Íîìåð ïóíêòà

ñòàíäàðòà

Îáÿçàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè ïðè ïîâåðêå

ïåðâè÷íîé ïåðèîäè÷åñêîé

Âíåøíèé îñìîòð 10.1 Äà Äà

Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îáîçíà÷åíèÿ âûâîäîâ è
ãðóïï ñîåäèíåíèé îáìîòîê

10.2 Äà Íåò

Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòåé 10.3 Äà Äà

5 Ñðåäñòâà ïîâåðêè

5.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíà áûòü ïðèìåíåíà îäíà èç ñëåäóþùèõ ïîâåðî÷íûõ óñòàíîâîê
(äàëåå — óñòàíîâêà):

Óñòàíîâêà 1

- âûñîêîâîëüòíûé ìîñò (ÂÌ), ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé êîìïàðàòîð òîêîâ ñ äèàïàçîíîì çíà÷åíèé
ñðàâíèâàåìûõ òîêîâ îò 10,0E-6 äî 50,0E-3 A, ñ ðàáî÷èìè ÷àñòîòàìè 50 è/èëè 60 Ãö, èçìåðÿþùèé êîýôôè-
öèåíòû ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Êu îò 0,1 äî 10000, óãëû ôàçîâîãî ñäâèãà íàïðÿæåíèÿ �u â äèàïàçî-
íå îò 0 äî 0,1 ðàä, à òàêæå âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ (èëè îáåñïå÷èâàþùèé ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíûõ
ïðèáîðîâ) ôóíêöèè èçìåðåíèÿ âòîðè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ ñ îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ � 3 %, åãî ÷àñòî-
òû ñ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòüþ � 0,05 Ãö è êîýôôèöèåíòà íåñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé âòîðè÷íîãî
íàïðÿæåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 13109;

- íèçêîâîëüòíûé (îïîðíûé) ýëåêòðè÷åñêèé êîíäåíñàòîð íà íàïðÿæåíèå äî 10 � U2íîì, ïðåäñòàâëÿþ-
ùèé ñîáîé ýêðàíèðîâàííûé, âûñîêîëèíåéíûé è âûñîêîñòàáèëüíûé òðåõýëåêòðîäíûé ýëåêòðè÷åñêèé
êîíäåíñàòîð, âûïîëíåííûé íà îñíîâå ïëåíî÷íîé òåõíîëîãèè è êåðàìèêè, ñ íîìèíàëüíûì çíà÷åíèåì
åìêîñòè ÑÎ (ïÔ), âûáèðàåìîé â äèàïàçîíå îò 1000 äî 5000 ïÔ â çàâèñèìîñòè îò ÷óâñòâèòåëüíîñòè âûñî-
êîâîëüòíîãî ìîñòà. Çíà÷åíèå tg � â ðàáî÷åì äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé íå áîëåå 10–4;

- âûñîêîâîëüòíûé (èçìåðèòåëüíûé) ýëåêòðè÷åñêèé êîíäåíñàòîð íà íàïðÿæåíèå äî 1,2 � U1íîì,
ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ýêðàíèðîâàííûé, âûñîêîëèíåéíûé è âûñîêîñòàáèëüíûé òðåõýëåêòðîäíûé ýëåê-
òðè÷åñêèé êîíäåíñàòîð, âûïîëíåííûé èç êîàêñèàëüíûõ ýëåêòðîäîâ, ïîìåùåííûõ â êîðïóñ ñ ýëåãàçîâûì
äèýëåêòðèêîì, ñ íîìèíàëüíûì çíà÷åíèåì åìêîñòè èçìåðèòåëüíîé Cu (ïÔ), âûáèðàåìîé â äèàïàçîíå
îò 40 äî 150 ïÔ â çàâèñèìîñòè îò ÷óâñòâèòåëüíîñòè âûñîêîâîëüòíîãî ìîñòà. Çíà÷åíèå tg � â ðàáî÷åì äèà-
ïàçîíå íàïðÿæåíèé íå áîëåå 10–4.

Ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ îñíîâíûõ ïîãðåøíîñòåé óñòàíîâêè 1 äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì,
ïðèâåäåííûì â òàáëèöàõ À.1 è À.2 (ïðèëîæåíèå À).
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Óñòàíîâêà 2

- ïðèáîð ñðàâíåíèÿ (ÏÑ), ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé êîìïàðàòîð íàïðÿæåíèé ñ äèàïàçîíîì çíà÷åíèé
ñðàâíèâàåìûõ íàïðÿæåíèé îò 0,2 � U2íîì äî 1,2 � U2íîì, ñ ðàáî÷åé ÷àñòîòîé 50 è/èëè 60 Ãö è ñ èçìåðåíèåì
óãëîâ ôàçîâîãî ñäâèãà íàïðÿæåíèÿ (�u) â äèàïàçîíå îò0 äî 0,1 ðàä,à òàêæå âêëþ÷àþùèéâ ñåáÿ (èëèîáåñ-
ïå÷èâàþùèé ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíûõ ïðèáîðîâ) ôóíêöèè èçìåðåíèÿ âòîðè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ ñ îòíî-
ñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ � 3 %, åãî ÷àñòîòû ñ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòüþ � 0,05 Ãö è êîýôôèöèåíòà
íåñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé âòîðè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 13109;

- ýòàëîííàÿ âûñîêîâîëüòíàÿ ìåðà çíà÷åíèé Êu(ÝÒ) è �u(ÝÒ), ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé, íàïðèìåð, ýòà-
ëîííûé ÒÍ èëè ýòàëîííûé äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ ñ äèàïàçîíîì ïåðâè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ îò 0,2 � U1íîì äî
1,2 � U1íîì, ïðè ýòîì íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ ïåðâè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ è êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ âûñîêîâîëüòíîé ìåðû äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü íîìèíàëüíûì çíà÷åíèÿì ïåðâè÷íîãî
íàïðÿæåíèÿ è êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîâåðÿåìîãî ÒÍ.

Ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ îñíîâíûõ ïîãðåøíîñòåé óñòàíîâêè 2 äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì,
ïðèâåäåííûì â òàáëèöàõ À.1 è À.2 (ïðèëîæåíèå À).

Óñòàíîâêà 3

- âîëüòôàçîìåòð (ÂÔ), ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé äâóõêàíàëüíûé ñèíõðîíèçèðîâàííûé èçìåðèòåëü
çíà÷åíèé Êu è �u ñ äèàïàçîíîì çíà÷åíèé èçìåðÿåìûõ âòîðè÷íûõ íàïðÿæåíèé ïî êàíàëó 1, ïîäêëþ÷àåìî-
ìó ê ýòàëîííîé âûñîêîâîëüòíîé ìåðå Êu è �u, îò 0,2 � U12íîì äî 1,2 � U12íîì åå íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ
âòîðè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ è ïî êàíàëó 2, ïîäêëþ÷àåìîìó ê ïîâåðÿåìîìó ÒÍ, îò 0,2 � U22íîì äî 1,2 � U22íîì
åãî íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ âòîðè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ, ñ ðàáî÷åé ÷àñòîòîé 50 è/èëè 60 Ãö è ñ èçìåðåíèåì
óãëîâ ôàçîâîãî ñäâèãà íàïðÿæåíèÿ (�u) â äèàïàçîíå îò0 äî 0,1 ðàä,à òàêæå âêëþ÷àþùèéâ ñåáÿ (èëèîáåñ-
ïå÷èâàþùèé ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíûõ ïðèáîðîâ) ôóíêöèè èçìåðåíèÿ âòîðè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ ñ îòíî-
ñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ � 3 %, åãî ÷àñòîòû ñ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòüþ � 0,05 Ãö è êîýôôèöèåíòà
íåñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé âòîðè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 13109;

- ýòàëîííàÿ âûñîêîâîëüòíàÿ ìåðà çíà÷åíèé Êu(ÝÒ) è �u(ÝÒ), ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ýòàëîííûé ÒÍ
èëè ýòàëîííûé äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ ñ äèàïàçîíîì ïåðâè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ îò 0,2 � U1íîì äî 1,2 � U1íîì,
ïðè ýòîì íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ âûñîêîâîëüòíîé ìåðû
ìîæåò íå ñîîòâåòñòâîâàòü íîìèíàëüíîìó çíà÷åíèþ êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîâå-
ðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà.

Ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ îñíîâíûõ ïîãðåøíîñòåé óñòàíîâêè 2 äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì,
ïðèâåäåííûì â òàáëèöàõ À.1 è À.2 (ïðèëîæåíèå À).

5.2 Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ �Ku(ÓÏ)
è ïðåäåëû

äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ � �� u(ÓÏ) óñòàíîâêè ïîâåðî÷íîé â ñëó÷àå
åå ïîýëåìåíòíîé ïîâåðêè âû÷èñëÿþò ïóòåì ïîñòðîåíèÿ êîìïîçèöèè ïðåäåëîâ ïîãðåøíîñòåé ñðåäñòâ
èçìåðåíèé, âõîäÿùèõ â åå ñîñòàâ, ïî ôîðìóëàì:
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ãäå �iKu
, ��i u — ïðåäåëû i-é äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè êîýôôèöèåíòà ìàñ-

øòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ è ïðåäåëû i-é äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåø-
íîñòè óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà íàïðÿæåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî;

m — ÷èñëî ñðåäñòâ èçìåðåíèé çíà÷åíèé Êu è ��u â ñîñòàâå óñòàíîâêè;

k — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïðèíÿòîé äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ. Êîýôôèöèåíò k
ïðèíèìàþò ðàâíûì 1,1 ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè Ð = 0,95.

5.3 Ïðèïðîâåäåíèèïîâåðêèìîæåòáûòüïðèìåíåíîñëåäóþùååâñïîìîãàòåëüíîåîáîðóäîâàíèå:

- â ñëó÷àå åñëè ïîâåðÿåìûé ÒÍ îòíîñèòñÿ ê ýëåêòðîìàãíèòíîìó èëè ýëåêòðîííîìó òèïó — èñòî÷íèê
âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ ìîùíîñòüþ íå ìåíåå 5 êÂ � À, ñ íîìèíàëüíûì çíà÷åíèåì ÷àñòîòû 50 èëè 60 Ãö
(â çàâèñèìîñòè îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà), ñ äîïóñêàåìûì
îòêëîíåíèåì ÷àñòîòû îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ íå áîëåå � 0,5 Ãö, îáåñïå÷èâàþùèé âîçìîæíîñòü ðåãó-
ëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ïðåäåëàõ îò 20 % äî 120 % çíà÷åíèÿ íîìèíàëüíîãî ïåðâè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ
ïîâåðÿåìîãî ÒÍ, ñ äîïóñêàåìûìè êîëåáàíèÿìè íàïðÿæåíèÿ îò óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé, íå ïðåâûøàþ-
ùèìè � 3 % â òå÷åíèå 5 ìèí, è êîýôôèöèåíòîì ãàðìîíèê íå áîëåå 5 %;
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- â ñëó÷àå åñëè ïîâåðÿåìûé ÒÍ îòíîñèòñÿ ê åìêîñòíîìó òèïó — èñòî÷íèê âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ
ìîùíîñòüþ íå ìåíåå 50 êÂ � À, ñ íîìèíàëüíûì çíà÷åíèåì ÷àñòîòû 50 èëè 60 Ãö (â çàâèñèìîñòè îò íîìè-
íàëüíîãî çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà), ñ âîçìîæíîñòüþ ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû â
ïðåäåëàõ îò 49 äî 51 Ãö èëè oò 59 äî 61 Ãö (â çàâèñèìîñòè îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû ïîâåðÿåìî-
ãî òðàíñôîðìàòîðà), ñ îòêëîíåíèåì ÷àñòîòû îò ëþáûõ óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé â óêàçàííîì äèàïàçîíå
íå áîëåå � 0,1 Ãö è äîïóñêàåìûì ðàçìàõîì êîëåáàíèé ÷àñòîòû, íå ïðåâûøàþùèì 0,1 Ãö â òå÷åíèå 0,5 ÷,
îáåñïå÷èâàþùèé âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ïðåäåëàõ îò 20 % äî 120 % çíà÷åíèÿ íîìè-
íàëüíîãî ïåðâè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ ïîâåðÿåìîãî ÒÍ, ñ äîïóñêàåìûìè êîëåáàíèÿìè íàïðÿæåíèÿ îò óñòà-
íîâëåííûõ çíà÷åíèé, íå ïðåâûøàþùèìè � 3 % â òå÷åíèå 5 ìèí, è êîýôôèöèåíòîì ãàðìîíèê íå
áîëåå 5 %;

- â ñëó÷àå åñëè ïîâåðÿåìûé ÒÍ îòíîñèòñÿ ê òðàíñôîðìàòîðàì òðåõôàçíûì ñ îäíèì îáùèì ñåðäå÷-
íèêîì — èñòî÷íèêòðåõôàçíîéñèñòåìûíàïðÿæåíèéìîùíîñòüþíå ìåíåå 5 êÂ � À,ñ íîìèíàëüíûìçíà÷å-
íèåì ÷àñòîòû 50 èëè 60 Ãö (â çàâèñèìîñòè îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû ïîâåðÿåìîãî
òðàíñôîðìàòîðà), îáåñïå÷èâàþùèé âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ïðåäåëàõ îò 80 % äî
120 % çíà÷åíèÿ íîìèíàëüíîãî ïåðâè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà, ñ äîïóñêàåìûìè
êîëåáàíèÿìè íàïðÿæåíèÿ îò óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé, íå ïðåâûøàþùèìè � 3 % â òå÷åíèå 5 ìèí. Êîýô-
ôèöèåíò îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàïðÿæåíèé ïðè ýòîì íå äîëæåí ïðåâûøàòü 2 % ïðè
êîýôôèöèåíòå ãàðìîíèê íå áîëåå 5 %;

- â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ óñòàíîâêè 1 — èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ ìîùíîñòüþ íå ìåíåå 20 Â � À, ñ
íîìèíàëüíûì çíà÷åíèåì ÷àñòîòû 50 èëè 60 Ãö (â çàâèñèìîñòè îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû ïîâå-
ðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà), ñ äîïóñêàåìûì îòêëîíåíèåì ÷àñòîòû îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ íå áîëåå
� 0,5 Ãö, îáåñïå÷èâàþùèé âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â äèàïàçîíå îò 0 äî 1000 Â, ñ äîïóñ-
êàåìûìè êîëåáàíèÿìè íàïðÿæåíèÿ îò óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé, íå ïðåâûøàþùèìè � 3 % â òå÷åíèå
5 ìèí, è êîýôôèöèåíòîì ãàðìîíèê íå áîëåå 5 %;

- èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì îò 4 äî 12 Â è íîìèíàëüíûì òîêîì íå ìåíåå
0,1 À;

- íàãðóçî÷íûå óñòðîéñòâà (ìàãàçèíû ïðîâîäèìîñòè èëè ìàãàçèíû ñîïðîòèâëåíèÿ), îáåñïå÷èâàþ-
ùèå íàãðóçêó ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà â ïðåäåëàõ îò 25 % äî 100 % åãî íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè, ñ
ïðåäåëîì äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ñîñòàâëÿþùèõ ìîùíîñòè íå
áîëåå � 4 %;

- ôàçîóêàçàòåëü (â ñëó÷àå, åñëè íåò âñòðîåííîé ôóíêöèè â ïðèáîðàõ ÂÌ, ÏÑ è/èëè ÂÔ) äëÿ ïðîâåð-
êè ïîðÿäêà ÷åðåäîâàíèÿ ôàç èñòî÷íèêà òðåõôàçíîé ñèñòåìû íàïðÿæåíèé â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé îò
50 äî 150 Â, ÷àñòîòû 50 èëè 60 Ãö;

- èçìåðèòåëü íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé (â ñëó÷àå, åñëè íåò âñòðîåííîé ôóíêöèè â ïðèáîðàõ ÂÌ, ÏÑ
è/èëè ÂÔ), îáåñïå÷èâàþùèé èçìåðåíèå êîýôôèöèåíòà ãàðìîíèê â ïðåäåëàõ îò 1 % äî 10 %, â äèàïàçîíå
íàïðÿæåíèé îò 1 äî 100 Â, ïðè ÷àñòîòå 50 èëè 60 Ãö, ñ ïðåäåëîì äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé îñíîâíîé
ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ íå áîëåå 1 %;

- èçìåðèòåëü íåñèììåòðèè (â ñëó÷àå, åñëè íåò âñòðîåííîé ôóíêöèè â ïðèáîðàõ ÂÌ, ÏÑ è/èëè ÂÔ),
îáåñïå÷èâàþùèé èçìåðåíèå êîýôôèöèåíòà îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàïðÿæåíèé â ïðåäåëàõ îò
0 % äî 10 %, ñ ïðåäåëîì äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ íå áîëåå 10 %;

- èçìåðèòåëü ÷àñòîòû (â ñëó÷àå, åñëè íåò âñòðîåííîé ôóíêöèè â ïðèáîðàõ ÂÌ, ÏÑ è/èëè ÂÔ), îáåñ-
ïå÷èâàþùèé èçìåðåíèå ÷àñòîòû â äèàïàçîíå îò 30 äî 100 Ãö èëè èçìåðåíèå îòêëîíåíèÿ îò íîìèíàëüíîé
÷àñòîòû 50 èëè 60 Ãö â äèàïàçîíå � 10 Ãö, ñ ïðåäåëîì îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ íå
áîëåå 0,05 Ãö;

- ìèëëèâîëüòìåòð ìàãíèòîýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû ïî ÃÎÑÒ 8711 êëàññà òî÷íîñòè 2,5; äèàïàçîíîì
èçìåðåíèÿ � 500 ìÂ ñ ðàâíîìåðíîé øêàëîé;

- âûêëþ÷àòåëü, ðàññ÷èòàííûé íà òîê äî 0,1 À.

5.4 Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü âíîâü ðàçðàáîòàííûå èëè äðóãèå íàõîäÿùèåñÿ â ïðèìåíåíèè ñðåäñòâà
ïîâåðêè è âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðêå ÒÍ íà ìåñòàõ èõ ýêñïëóàòàöèè äîïóñêàåòñÿ â êà÷åñòâå èñ-
òî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ èñïîëüçîâàòü ðåàëüíîå íàïðÿæåíèå ñåòè ïðè óñëîâèè, ÷òî îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ è ÷àñòîòû
îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþò ÃÎÑÒ 13109.

6 Òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè ïîâåðèòåëåé

6.1 Ê ïðîâåäåíèþ ïîâåðêè äîïóñêàþòñÿ ëèöà, èìåþùèå ñòàæ ðàáîòû ïî äàííîìó âèäó èçìåðåíèé
íå ìåíåå 1 ãîäà, èçó÷èâøèå íàñòîÿùóþ ìåòîäèêó, ïðîøåäøèå îáó÷åíèå ïî ïðîâåäåíèþ ïîâåðêè â ñîîò-
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âåòñòâèè ñ óêàçàííîé ðåêîìåíäàöèåé è àòòåñòîâàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè [6] è [7] â êà÷åñòâå
ïîâåðèòåëåé â îáëàñòè ýëåêòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé.

6.2 Ïîâåðêà äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ ñ ó÷àñòèåì íå ìåíåå äâóõ ïîâåðèòåëåé, èìåþùèõ óäîñòîâåðå-
íèÿ,ïîäòâåðæäàþùèåïðàâîðàáîòûíàóñòàíîâêàõñâûøå1êÂ,ïðèýòîìîäèíèç íèõäîëæåíèìåòü ãðóïïó
ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè íå íèæå IV.

7 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

7.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû òðåáîâàíèÿ ÃÎÑÒ 12.1.019, ÃÎÑÒ 12.3.019,
ïðàâèë[8]è [9],àòàêæåòðåáîâàíèÿáåçîïàñíîñòèÍÄíàñðåäñòâàïîâåðêèèïîâåðÿåìûåòðàíñôîðìàòîðû.

7.2 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû òðåáîâàíèÿ Ìåæîòðàñëåâûõ ïðàâèë ïî
îõðàíå òðóäà (ïðàâèë áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê [10], à òàêæå òðåáîâàíèÿ
áåçîïàñíîñòè íà ñðåäñòâà ïîâåðêè è ïîâåðÿåìûå òðàíñôîðìàòîðû, èçëîæåííûå â èõ ðóêîâîäñòâàõ ïî
ýêñïëóàòàöèè.

7.3 Ýòàëîííûå ñðåäñòâà èçìåðåíèé, âñïîìîãàòåëüíûå ñðåäñòâà ïîâåðêè è îáîðóäîâàíèå äîëæíû
ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.003, ÃÎÑÒ 12.2.007.0, ÃÎÑÒ 12.2.007.3, ÃÎÑÒ 12.2.007.7,
ÃÎÑÒ 12.2.007.14 è ÃÎÑÒ 22261.

7.4 Ïåðåä ïðîâåäåíèåì îïåðàöèé ïîâåðêè ñðåäñòâà èçìåðåíèé, ïîäëåæàùèå çàçåìëåíèþ, äîëæ-
íû áûòü íàäåæíî çàçåìëåíû. Ïîäñîåäèíåíèå çàæèìîâ çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ ê êîíòóðó çàçåìëåíèÿ
äîëæíî áûòü ïðîèçâåäåíî ðàíåå äðóãèõ ñîåäèíåíèé, à îòñîåäèíåíèå — ïîñëå âñåõ îòñîåäèíåíèé.

7.5 Âñå îòêëþ÷åíèÿ è âêëþ÷åíèÿ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì
ïåðñîíàëîì âûñîêîâîëüòíîãî çàëà èëè ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîãî îáúåêòà.

8 Óñëîâèÿ ïîâåðêè

8.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (5—35) °Ñ;

äîïóñêàåìûå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè,
íå áîëåå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 2 °Ñ;

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 %—80 %;

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84—106 (630—795) êÏà (ìì ðò. ñò.);

îòêëîíåíèå ÷àñòîòû èñòî÷íèêà âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ è ñåòè ïèòàíèÿ íèçêîâîëüòíûõ ñðåäñòâ
èçìåðåíèé îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ, íå áîëåå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � 0,5 Ãö;

ïðè ïîâåðêå åìêîñòíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ îòêëîíåíèå ÷àñòîòû èñòî÷íèêà âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ
îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ, íå áîëåå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � 0,1 Ãö;

êîëåáàíèÿ íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ è ñåòè ïèòàíèÿ íèçêîâîëüòíûõ ñðåäñòâ
èçìåðåíèé, íå áîëåå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � 5 %;

êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê êðèâîé ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ è èñòî÷íèêà âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ
è ñåòè ïèòàíèÿ íèçêîâîëüòíûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, íå áîëåå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 %;

êîýôôèöèåíò îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàïðÿæåíèé èñòî÷íèêà òðåõôàçíîé ñèñòåìû
íàïðÿæåíèé (ïðè ïîâåðêå òðåõôàçíûõ ÒÍ), íå áîëåå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 %.

8.2 Ïîâåðêó òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññîâ òî÷íîñòè 0,2 è ìåíåå òî÷íûõ íà ìåñòàõ ýêñïëóàòàöèè
äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà, íå ïðåâûøàþùåé êëèìàòè÷åñêèõ òðåáî-
âàíèé ê óñëîâèÿì ïîâåðêè, è ïðè îòñóòñòâèè îñàäêîâ.

9 Ïîäãîòîâêà ê ïðîâåäåíèþ ïîâåðêè

9.1 Íà ïåðâè÷íóþ ïîâåðêó ñëåäóåò ïðåäñòàâëÿòü ÒÍ ñ äîêóìåíòàìè, ïîäòâåðæäàþùèìè ïðîâåðêó
ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè â ïîëíîì îáúåìå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1516.1 è ÃÎÑÒ 1516.2, ïðî-
øåäøèå ïðèåìî-ñäàòî÷íûå èñïûòàíèÿ è ïðèíÿòûå îòäåëîì òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòî-
âèòåëÿ.

9.2 Íà ïåðèîäè÷åñêóþ ïîâåðêó ñëåäóåò ïðåäúÿâëÿòü ÒÍ äî èñòå÷åíèÿ ñðîêà ìåæïîâåðî÷íîãî
èíòåðâàëà è ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò (åñëè òàêèå ðàáîòû ïðåäóñìîòðåíû ÍÄ).

9.3 Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ïîâåðêè âñå ñðåäñòâà èçìåðåíèé (äàëåå — ÑÈ) è âñïîìîãàòåëüíîå îáîðó-
äîâàíèå äîëæíû áûòü âûäåðæàíû â óñëîâèÿõ îêðóæàþùåé ñðåäû, óêàçàííûõ â 8.1, íå ìåíåå 3 ÷ (èëè âðå-
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ìåíè, óêàçàííîãî â ÍÄ íà ÑÈ è âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå), åñëè îíè íàõîäèëèñü â êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ, îòëè÷àþùèõñÿ îò óêàçàííûõ â 8.1.

9.4 Âûïîëíèòü îðãàíèçàöèîííûå è òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 7.

9.5 ÑÈ è âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äîëæíû áûòü ïîäãîòîâëåíû ê ðàáîòå â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ
ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèåé.

9.6 Èçìåðèòü è çàíåñòè â ïðîòîêîë ïîâåðêè óñëîâèÿ ïîâåðêè, à òàêæå äàííûå î âñïîìîãàòåëüíîì
îáîðóäîâàíèè, ïîâåðÿåìîì è ýòàëîííîì ÑÈ (ðåêîìåíäóåìàÿ ôîðìà ïðîòîêîëà ïîâåðêè òðàíñôîðìàòî-
ðà íàïðÿæåíèÿ ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè Á).

10 Ïðîâåäåíèå ïîâåðêè

10.1 Âíåøíèé îñìîòð

Ïðè âíåøíåì îñìîòðå äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî ñîîòâåòñòâèå ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà òðå-
áîâàíèÿì:

- âûâîäû ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé îáìîòîê äîëæíû áûòü èñïðàâíûìè è èìåòü ìàðêèðîâêó, ñîîòâåò-
ñòâóþùóþ ÃÎÑÒ 1983 èëè ÃÎÑÒ 23625;

- çàçåìëÿþùèé çàæèì (åñëè îí ïðåäóñìîòðåí â ÍÄ íà ïîâåðÿåìûé òðàíñôîðìàòîð) äîëæåí èìåòü
ñîîòâåòñòâóþùåå îáîçíà÷åíèå;

- îòäåëüíûå ÷àñòè ÒÍ äîëæíû áûòü ïðî÷íî çàêðåïëåíû;
- íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè ÒÍ íå äîëæíû èìåòü äåôåêòîâ èçîëÿöèè, çàãðÿçíåíèé;
- äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî ìåñòî äëÿ êëåéìåíèÿ è/èëè ïëîìáèðîâàíèÿ;
- äîëæíà áûòü òàáëè÷êà ñ ìàðêèðîâêîé ïî ÃÎÑÒ 1983 èëè ÃÎÑÒ 23625.
ÒÍ ñ îòðèöàòåëüíûìè ðåçóëüòàòàìè ïî äàííîìó ïóíêòó ê äàëüíåéøåé ïîâåðêå íå äîïóñêàþò.
10.2 Ïðîâåðêó ïðàâèëüíîñòè îáîçíà÷åíèé âûâîäîâ è ãðóïï ñîåäèíåíèé îáìîòîê ïîâåðÿåìîãî ÒÍ

ïðîâîäÿò ìåòîäîì ïîñòîÿííîãî òîêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 3484.1.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè â ïðèáîðàõ ÂÌ, ÏÑ è/èëè ÂÔ åñòü óñòðîéñòâî ñèãíàëèçàöèè íåïðàâèëüíîãî âêëþ-
÷åíèÿ, òî ïðîâåðêó ïðàâèëüíîñòè îáîçíà÷åíèé âûâîäîâ è ãðóïï ñîåäèíåíèé îáìîòîê ïîâåðÿåìîãî ÒÍ ïðîâîäÿò îä-
íîâðåìåííî ñ ïðîâåðêîé ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ýòàëîííîãî êîìïîíåíòà è ïîâåðÿåìîãî ÒÍ ê äàííûì ïðèáîðàì
ïðè ñîáðàííîé ñõåìå ïîâåðêè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä îïåðàöèåé îïðåäåëåíèÿ ïîãðåøíîñòåé.

ÒÍ ñ îòðèöàòåëüíûìè ðåçóëüòàòàìè ïî äàííîìó ïóíêòó ê äàëüíåéøåé ïîâåðêå íå äîïóñêàþò.

10.3 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòåé

10.3.1 Ïîãðåøíîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ îïðåäåëÿþò:
- ïðè çíà÷åíèÿõ ïåðâè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ, ðàâíûõ 20, 50, 80, 100 è 120 % íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ äëÿ

òðàíñôîðìàòîðîâ ïî ÃÎÑÒ 23625;
- ïðè çíà÷åíèÿõ ïåðâè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ, ðàâíûõ 80, 100 è 120 % íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ äëÿ òðàíñ-

ôîðìàòîðîâ ïî ÃÎÑÒ 1983;
- ïðè çíà÷åíèÿõ ïîëíîé ìîùíîñòè, îòäàâàåìîé ïîâåðÿåìûì òðàíñôîðìàòîðîì â öåïü íàãðóçêè

âòîðè÷íûõ îáìîòîê, ðàâíûõ 0,25 Síîì

U

U

1

1

2

íîì




�

�
�



�

�
�

è Síîì

U

U

1

1

2

íîì




�

�
�



�

�
�

(ïðè íîìèíàëüíîì êîýôôèöèåíòå ìîù-

íîñòè), äëÿ êàæäîãî çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ.
10.3.2 Ïîãðåøíîñòè ýëåêòðîìàãíèòíûõ òèïîâ òðàíñôîðìàòîðîâ îïðåäåëÿþò ïðè íîìèíàëüíîì

çíà÷åíèè ÷àñòîòû äëÿ äàííîãî ïîâåðÿåìîãî òèïà ÒÍ.
10.3.3 Ïîãðåøíîñòè åìêîñòíûõ è ýëåêòðîìàãíèòíûõ òèïîâ òðàíñôîðìàòîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ

äëÿ ðàáîòû â öåïÿõ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé 50 Ãö, îïðåäåëÿþò ïðè çíà÷åíèÿõ ÷àñòîò
49,5 è 50,5 Ãö. Ïîãðåøíîñòè åìêîñòíûõ è ýëåêòðîìàãíèòíûõ òèïîâ òðàíñôîðìàòîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ
äëÿ ðàáîòû â öåïÿõ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé 60 Ãö, îïðåäåëÿþò ïðè çíà÷åíèÿõ ÷àñòîò
59,5 è 60,5 Ãö.

10.3.4 Ïîãðåøíîñòè òðåõôàçíûõ ÒÍ îïðåäåëÿþò ïðè ïðÿìîì ïîðÿäêå ÷åðåäîâàíèÿ ôàç, ïðè çíà-
÷åíèÿõ íàïðÿæåíèÿ, óêàçàííûõ â 10.3.2, è ïðè íîìèíàëüíîé ÷àñòîòå. Ïîãðåøíîñòè òðåõôàçíûõ ÒÍ îïðå-
äåëÿþò îòäåëüíî äëÿ êàæäîé èç îñíîâíûõ âòîðè÷íûõ îáìîòîê ïðè çíà÷åíèÿõ ïîëíîé ìîùíîñòè,
îòäàâàåìîé ïîâåðÿåìûì ÒÍ â öåïü íàãðóçêè âòîðè÷íûõ îáìîòîê, óêàçàííûõ â 10.3.1 (ïðè íîìèíàëüíîì
êîýôôèöèåíòå ìîùíîñòè).

Äëÿ òðåõôàçíûõ òðåõîáìîòî÷íûõ ÒÍ íàðÿäó ñ ïîãðåøíîñòüþ îñíîâíûõ îáìîòîê îïðåäåëÿþò
íàïðÿæåíèå íà âûâîäàõ ðàçîìêíóòîãî òðåóãîëüíèêà, îáðàçîâàííîãî äîïîëíèòåëüíûìè âòîðè÷íûìè
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îáìîòêàìè, ïðè íîìèíàëüíîì çíà÷åíèè ìîùíîñòè, îòäàâàåìîé ÒÍ â öåïü íàãðóçêè äîïîëíèòåëüíûõ âòî-
ðè÷íûõ îáìîòîê, è íîìèíàëüíîì ïåðâè÷íîì íàïðÿæåíèè.

10.3.5 Ïîãðåøíîñòè ìíîãîïðåäåëüíûõ ÒÍ îïðåäåëÿþò äëÿ âñåõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ òðàíñ-
ôîðìàöèè.

10.3.6 Ïîãðåøíîñòè òðåõîáìîòî÷íûõ îäíîôàçíûõ ÒÍ îïðåäåëÿþò îòäåëüíî äëÿ îñíîâíîé è
äîïîëíèòåëüíîé îáìîòîê. Ïðè ýòîì íàãðóçêó ñî çíà÷åíèÿìè ìîùíîñòåé, êîòîðûå óêàçàíû â 10.3.1, ïîä-
êëþ÷àþò ê òîé îáìîòêå (îñíîâíîé èëè äîïîëíèòåëüíîé), êîòîðóþ èñïîëüçóþò ïðè èçìåðåíèÿõ. Ñâîáîä-
íàÿ âî âðåìÿ èçìåðåíèé îáìîòêà äîëæíà áûòü ðàçîìêíóòà. Óãëîâóþ ïîãðåøíîñòü äîïîëíèòåëüíîé
îáìîòêè êëàññà òî÷íîñòè 3 íå îïðåäåëÿþò.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Äëÿ òðåõîáìîòî÷íûõ ÒÍ, äëèòåëüíî ðàáîòàþùèõ ñ âêëþ÷åííûìè íàãðóçêàìè íà îáåèõ âòîðè÷íûõ îñíîâíûõ

îáìîòêàõ, ïîãðåøíîñòè ÒÍ îïðåäåëÿþò ñ âêëþ÷åíèåì íàãðóçîê íà îáå âòîðè÷íûå îñíîâíûå îáìîòêè.

2 Äëÿ ÷åòûðåõîáìîòî÷íûõ ÒÍ, äëèòåëüíî ðàáîòàþùèõ ñ âêëþ÷åííûìè íàãðóçêàìè íà îáåèõ âòîðè÷íûõ

îñíîâíûõ îáìîòêàõ, ïîãðåøíîñòè ÒÍ îïðåäåëÿþò ñ âêëþ÷åíèåì íàãðóçîê íà îáå âòîðè÷íûå îñíîâíûå îáìîòêè.

3 Äëÿ ÷åòûðåõîáìîòî÷íûõ ÒÍ, äëèòåëüíî ðàáîòàþùèõ ñ âêëþ÷åííûìè íàãðóçêàìè íà òðåõ âòîðè÷íûõ îñíîâ-

íûõ îáìîòêàõ, ïîãðåøíîñòè ÒÍ îïðåäåëÿþò ñ âêëþ÷åíèåì íàãðóçîê íà îáå âòîðè÷íûå îñíîâíûå îáìîòêè è äîïîëíè-

òåëüíóþ îáìîòêó.

10.3.7 Ïîãðåøíîñòè ýëåêòðîìàãíèòíûõ òèïîâ òðàíñôîðìàòîðîâ, èìåþùèõ íåñêîëüêî êëàññîâ òî÷-
íîñòè â çàâèñèìîñòè îò íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè, äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïðè íàãðóçêå, ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé íàèáîëåå âûñîêîìó êëàññó òî÷íîñòè. Ïîãðåøíîñòè åìêîñòíûõ òèïîâ òðàíñôîðìàòîðîâ îïðåäåëÿþò
ïðè íàãðóçêàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ âñåì êëàññàì òî÷íîñòè.

10.3.8 Ïîãðåøíîñòè ÒÍ îïðåäåëÿþò ëèáî ïðè óâåëè÷åíèè, ëèáî ïðè óìåíüøåíèè íàïðÿæåíèÿ.
Ïîãðåøíîñòè ÒÍ êëàññîâ òî÷íîñòè 0,2 è áîëåå òî÷íûõ ïî ÃÎÑÒ 23625 îïðåäåëÿþò äâàæäû: ïðè óâåëè÷å-
íèè è ïðè óìåíüøåíèè íàïðÿæåíèÿ. Ðàçíîñòü çíà÷åíèé ïîãðåøíîñòåé ïðè ýòîì íå äîëæíà ïðåâûøàòü
0,1 ïðåäåëà äîïóñêàåìûõ ïîãðåøíîñòåé ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà.

10.3.9 Ïîâåðêó ýëåêòðîìàãíèòíûõ òèïîâ òðàíñôîðìàòîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû íà ÷àñ-
òîòå 60 Ãö, äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü ïðè ÷àñòîòå 50 Ãö, åñëè òàêîå óêàçàíèå èìååòñÿ â ÍÄ íà ïîâåðÿåìûé
òðàíñôîðìàòîð.

10.3.10 Ïðè ïåðâè÷íîé ïîâåðêå ÒÍ äîïóñêàåòñÿ ñ ðàçðåøåíèÿ ãîëîâíîé îðãàíèçàöèè ïî âèäó èçìå-
ðåíèé è ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ñ öåëüþ óòâåðæäåíèÿ òèïà ïðîâîäèòü ïîâåðêó ïðè ìåíüøåì ÷èñëå
çíà÷åíèé íàïðÿæåíèé è íàãðóçîê, ÷åì óêàçàíî â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå.

10.3.11 Ïðè ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðêå ÒÍ íà ìåñòå èõ ýêñïëóàòàöèè äîïóñêàåòñÿ ñ ðàçðåøåíèÿ
ãîëîâíîé îðãàíèçàöèè ïî âèäó èçìåðåíèé è/èëè ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ñ öåëüþ óòâåðæäåíèÿ òèïà
ïðîâîäèòü ïîâåðêó ïðè ðåàëüíîì çíà÷åíèè íàïðÿæåíèÿ è ÷àñòîòû â ñåòè ïðè óñëîâèè, ÷òî â ñåòè îòêëîíå-
íèÿ îò íîìèíàëüíûõ çíà÷åíèé ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 13109.

10.3.12 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè ÒÍ âåäóò ïðîòîêîë ïîâåðêè, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â ïðèëî-
æåíèè Á.

10.3.13 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòåé ïîâåðÿåìîãî ÒÍ ïðîâîäÿò ñ ïîìîùüþ îäíîé èç óñòàíîâîê è
âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðåäñòàâëåííûõ â ðàçäåëå 5.

10.3.13.1 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòåé ïîâåðÿåìîãî ÒÍ ñ ïîìîùüþ óñòàíîâêè 1.
Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëÿþò ïî ðåçóëüòàòàì äâóõ ýòàïîâ èçìåðåíèé.
Èçìåðåíèÿ íà ïåðâîì ýòàïå ïðîâîäÿò â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:
- ñîáèðàþò ñõåìó ñîãëàñíî ðèñóíêó Â.1 à), ïðèâåäåííîìó â ïðèëîæåíèè Â;
- ïîäãîòàâëèâàþò ñðåäñòâà ïîâåðêè ê ðàáîòå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ;
- âêëþ÷àþò èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ G1, ïîâûøàþò íàïðÿæåíèå íà åãî âûõîäå äî çíà÷åíèÿ 1000 Â,

êîíòðîëèðóÿ íàïðÿæåíèå ïî âîëüòìåòðó PV1;
- íà ïåðâîì ýòàïå ïðîâîäÿò óðàâíîâåøèâàíèå ïðèáîðà ÂÌ ñîãëàñíî ÍÄ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî èçìåðÿ-

þò ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò îòíîøåíèÿ òîêîâ ÌÊ1 = Ìî/è (ãäå Ìî/è — ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò îòíî-

øåíèÿ òîêîâ Iî/Iè, ïðîòåêàþùèõ ÷åðåç îïîðíûé è èçìåðèòåëüíûé ýëåêòðè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû, à òàêæå
îïðåäåëÿþò çíà÷åíèå óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà �1 = �1î/è;

- ñíèæàþò íàïðÿæåíèå íà âûõîäå G1 äî ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ è âûêëþ÷àþò åãî.
Èçìåðåíèÿ íà âòîðîì ýòàïå ïðîâîäÿò â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:
- ñîáèðàþò ñõåìó ñîãëàñíî ðèñóíêó Â.1 á), ïðèâåäåííîìó â ïðèëîæåíèè Â;
- óñòàíàâëèâàþò íà íàãðóçî÷íîì óñòðîéñòâå R çíà÷åíèå ìîùíîñòè íàãðóçêè, ðàâíîå 0,25 � Síîì;
- âêëþ÷àþò èñòî÷íèê âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ G2, óñòàíàâëèâàþò íà åãî âûõîäå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé

U1 â ñîîòâåòñòâèè ñ 10.3.1;
- íàïðÿæåíèå U1 êîíòðîëèðóþò âîëüòìåòðîì PV;
- êîíòðîëü ÷àñòîòû îñóùåñòâëÿþò ÷àñòîòîìåðîì PF;
- êîíòðîëü ôîðìû êðèâîé îñóùåñòâëÿþò èçìåðèòåëåì íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé PZ;
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- ïðè êàæäîì èç çíà÷åíèé óñòàíîâëåííûõ íàïðÿæåíèé ïðîâîäÿò óðàâíîâåøèâàíèå ïðèáîðà ÂÌ, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî îïðåäåëÿþò íîâûå çíà÷åíèÿ îòíîøåíèé òîêîâ ÌÊ2 = Ìè/î � Êu(Òð), (ãäå Ìè/î — ìàñøòàá-

íûé êîýôôèöèåíò îòíîøåíèÿ òîêîâ Iu/Iî, ïðîòåêàþùèõ ÷åðåç îïîðíûé è èçìåðèòåëüíûé ýëåêòðè÷åñêèå
êîíäåíñàòîðû), à òàêæå îïðåäåëÿþò çíà÷åíèå óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà �2 = �1è/î + �u(Òð);

- ñíèæàþò íàïðÿæåíèå íà âûõîäå èñòî÷íèêà âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ äî ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ è
îòêëþ÷àþò åãî;

- îïðåäåëÿþò ïîãðåøíîñòü êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ (ïîãðåø-
íîñòü íàïðÿæåíèÿ) ïîâåðÿåìîãî ÒÍ (�Ku(Tp)

), â ïðîöåíòàõ, è ïîãðåøíîñòü óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà íàïðÿæå-
íèÿ (óãëîâàÿ ïîãðåøíîñòü) òðàíñôîðìàòîðà (��u(Òð)), ðàäèàíàõ (ñàíòèðàäèàíàõ) èëè ìèíóòàõ, äëÿ
êàæäîãî èç óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèé è íàãðóçîê ïî ôîðìóëàì:

�Ku(Tp)
= 1 1001 2�

�


�

�
�



�

�
�

�
M M

K

K K

uíîì(Òð)

,
(3)

�� � �u(Tp) � �1 2. (4)

Ïðè ïîâåðêå òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññà òî÷íîñòè 0,2 è áîëåå òî÷íûõ çíà÷åíèÿ �Ku(Tp)
è ��u(Òð) îïðå-

äåëÿþò äâàæäû ïî ôîðìóëàì (3) è (4): ïðè óâåëè÷åíèè è ïðè óìåíüøåíèè íàïðÿæåíèÿ, âû÷èñëÿþò ñðåä-

íèå àðèôìåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ïîãðåøíîñòåé;

- óñòàíàâëèâàþò íà íàãðóçî÷íîì óñòðîéñòâå R çíà÷åíèå ìîùíîñòè íàãðóçêè, ðàâíîå Síîì, è ïîâòî-

ðÿþò âñå îïåðàöèè âòîðîãî ýòàïà èçìåðåíèé.

10.3.13.2 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòåé ïîâåðÿåìîãî ÒÍ ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòàíîâêè 2.

Ïîâåðêó ïðîâîäÿò â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

- ñîáèðàþò ñõåìó ñîãëàñíî ðèñóíêó Ã.1, ïðèâåäåííîìó â ïðèëîæåíèè Ã;

- ýòàëîííûé òðàíñôîðìàòîð (äåëèòåëü) íàïðÿæåíèÿ ïîäêëþ÷àþò ê ïðèáîðó ñðàâíåíèÿ ïðîâîäíè-

êàìè ñ ñîïðîòèâëåíèåì íå áîëåå 0,015 Îì ïðè ïîâåðêå òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññîâ òî÷íîñòè 0,05; 0,1 è

0,06 Îì — ïðè ïîâåðêå òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññîâ òî÷íîñòè 0,2 è ìåíåå òî÷íûõ;

- ïðîâîäÿò ïðîâåðêó ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ïðèáîðà ñðàâíåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ. (Åñëè

ñõåìà óðàâíîâåøèâàåòñÿ, òî ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, î

ïðàâèëüíîñòè îáîçíà÷åíèÿ âûâîäîâ è ãðóïï ñîåäèíåíèé îáìîòîê ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà. Åñëè

ñðàáàòûâàåò ñèãíàëèçàöèÿ íåïðàâèëüíîãî âêëþ÷åíèÿ, òî íóæíî ïîìåíÿòü ìåñòàìè ïðîâîäà íà âûâîäàõ

âòîðè÷íîé îáìîòêè ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà.)

Ïðè îáíàðóæåíèè íåïðàâèëüíîãî îáîçíà÷åíèÿ âûâîäîâ è ãðóïï ñîåäèíåíèé îáìîòîê ïîâåðÿåìîãî

òðàíñôîðìàòîðà äàëüíåéøóþ ïîâåðêó íå ïðîâîäÿò:

- íàãðóæàþò ýòàëîííûé òðàíñôîðìàòîð (äåëèòåëü) íàïðÿæåíèÿ íà íàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî R1, íà

êîòîðîì óñòàíàâëèâàþò íåîáõîäèìîå ïàñïîðòíîå çíà÷åíèå ìîùíîñòè íàãðóçêè;

- óñòàíàâëèâàþò íà íàãðóçî÷íîì óñòðîéñòâå R2 ïîâåðÿåìîãî ÒÍ çíà÷åíèå ìîùíîñòè, ðàâíîå

0,25 � Síîì;

- ïîäãîòàâëèâàþò ñðåäñòâà ïîâåðêè ê ðàáîòå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ;

- âêëþ÷àþò èñòî÷íèê âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ G, óñòàíàâëèâàþò íà åãî âûõîäå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé

U1 â ñîîòâåòñòâèè ñ 10.3.1;

- íàïðÿæåíèå U1 êîíòðîëèðóþò âîëüòìåòðîì PV;

- êîíòðîëü ÷àñòîòû îñóùåñòâëÿþò ÷àñòîòîìåðîì PF;

- êîíòðîëü ôîðìû êðèâîé îñóùåñòâëÿþò èçìåðèòåëåì íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé PZ;

- ïðîâîäÿò èçìåðåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ ïðèáîðà ñðàâíåíèÿ;

- óñòàíàâëèâàþò íà íàãðóçî÷íîì óñòðîéñòâå ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà çíà÷åíèå ìîùíîñòè

íàãðóçêè, ðàâíîå Síîì, è âûïîëíÿþò âñå óêàçàííûå âûøå îïåðàöèè;

- ïðè ó÷åòå çíà÷åíèé ïîãðåøíîñòåé óñòàíîâêè 2 âû÷èñëÿþò ïîãðåøíîñòè ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîð-

ìàòîðà �Ku(Tp)
, %, è ��u(Òð), â ðàäèàíàõ (ñàíòèðàäèàíàõ) èëè ìèíóòàõ, äëÿ êàæäîãî èç óñòàíîâëåííûõ çíà-

÷åíèé íàïðÿæåíèé è íàãðóçîê ïî ôîðìóëàì:

�Ku(Tp)
= �Ku(èçì)

+ �Ku(ÓÏ2)
, (5)

��u(Òð) = ��u(èçì) + ��u(ÓÏ2), (6)

ãäå �Ku(èçì)
— îòñ÷åò ïî øêàëå ïîãðåøíîñòè êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ

(ïîãðåøíîñòè íàïðÿæåíèÿ) ïðèáîðà ñðàâíåíèÿ, â ïðîöåíòàõ, ïîëó÷åííûé òîëüêî ïðè óâå-
ëè÷åíèè èëè òîëüêî ïðè óìåíüøåíèè íàïðÿæåíèÿ, èëè ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå
îòñ÷åòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè óâåëè÷åíèè è óìåíüøåíèè íàïðÿæåíèÿ;
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��u(èçì) — îòñ÷åò ïî øêàëå ïîãðåøíîñòè óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà íàïðÿæåíèÿ (óãëîâîé ïîãðåøíîñòè)
ïðèáîðà ñðàâíåíèÿ, â ðàäèàíàõ (ñàíòèðàäèàíàõ) èëè ìèíóòàõ, ïîëó÷åííûé òîëüêî ïðè óâå-
ëè÷åíèè èëè òîëüêî ïðè óìåíüøåíèè íàïðÿæåíèÿ, èëè ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå
îòñ÷åòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè óâåëè÷åíèè è óìåíüøåíèè íàïðÿæåíèÿ;

�Ku(ÓÏ2)
— çíà÷åíèå ïîãðåøíîñòè êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ

(ïîãðåøíîñòè íàïðÿæåíèÿ), â ïðîöåíòàõ, óñòàíîâêè 2, óêàçàííîå â ñâèäåòåëüñòâå î åå
ïîâåðêå;

��u(ÓÏ2) — çíà÷åíèÿ ïîãðåøíîñòè óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà (óãëîâîé ïîãðåøíîñòè), â ðàäèàíàõ (ñàíòèðà-
äèàíàõ) èëè ìèíóòàõ, óñòàíîâêè 2, óêàçàííûå â ñâèäåòåëüñòâå î åå ïîâåðêå;

- áåç ó÷åòà ïîãðåøíîñòåé óñòàíîâêè 2 ïðèíèìàþò, ÷òî ïîãðåøíîñòè ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà
ðàâíû ñëåäóþùèì çíà÷åíèÿì:

�Ku(Tp)
= �Ku(èçì)

, (7)

��u(Òð) = ��u(èçì). (8)

10.3.13.3 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòåé ïîâåðÿåìîãî ÒÍ ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòàíîâêè 3
Ïîâåðêó ïðîâîäÿò â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:
- ñîáèðàþò ñõåìó ñîãëàñíî ðèñóíêó Ä.1, ïðèâåäåííîìó â ïðèëîæåíèè Ä;
- ýòàëîííûé òðàíñôîðìàòîð (äåëèòåëü) íàïðÿæåíèÿ ïîäêëþ÷àþò ê ïðèáîðó ñðàâíåíèÿ ïðîâîäíè-

êàìè ñ ñîïðîòèâëåíèåì íå áîëåå 0,015 Îì ïðè ïîâåðêå òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññîâ òî÷íîñòè 0,05; 0,1 è
0,06 Îì — ïðè ïîâåðêå òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññîâ òî÷íîñòè 0,2 è ìåíåå òî÷íûõ;

- íàãðóæàþò ýòàëîííûé äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ íà íàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî R1, íà êîòîðîì óñòàíàâ-
ëèâàþò íåîáõîäèìîå ïàñïîðòíîå çíà÷åíèå ìîùíîñòè íàãðóçêè;

- óñòàíàâëèâàþò íà íàãðóçî÷íîì óñòðîéñòâå R2 ïîâåðÿåìîãî ÒÍ çíà÷åíèå ìîùíîñòè, ðàâíîå
0,25 � Síîì;

- ïîäãîòàâëèâàþò ñðåäñòâà ïîâåðêè ê ðàáîòå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ;
- âêëþ÷àþò èñòî÷íèê âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ G, óñòàíàâëèâàþò íà åãî âûõîäå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé

U1 â ñîîòâåòñòâèè ñ 10.3.2;
- íàïðÿæåíèå U1 êîíòðîëèðóþò âîëüòìåòðîì PV;
- êîíòðîëü ÷àñòîòû îñóùåñòâëÿþò ÷àñòîòîìåðîì PF;
- êîíòðîëü ôîðìû êðèâîé îñóùåñòâëÿþò èçìåðèòåëåì íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé PZ;
- ïðîâîäÿò èçìåðåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ íà âîëüòôàçîìåòð;
- óñòàíàâëèâàþò íà íàãðóçî÷íîì óñòðîéñòâå R ïîâåðÿåìîãî ÒÍ çíà÷åíèå ìîùíîñòè íàãðóçêè, ðàâ-

íîå Síîì, è âûïîëíÿþò âñå óêàçàííûå âûøå îïåðàöèè;
- ïðè ó÷åòå çíà÷åíèé ïîãðåøíîñòåé óñòàíîâêè 2 âû÷èñëÿþò ïîãðåøíîñòè ïîâåðÿåìîãî ÒÍ �Ku(Tp)

, â
ïðîöåíòàõ, è ��u(Òð), â ðàäèàíàõ (ñàíòèðàäèàíàõ) èëè ìèíóòàõ, äëÿ êàæäîãî èç óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé
íàïðÿæåíèé è íàãðóçîê ïî ôîðìóëàì:

�Ku(Tp)
= �Ku(èçì)

+ �Ku(ÓÏ3)
, (9)

��u(Òð) = ��u(èçì) + ��u(ÓÏ3), (10)

ãäå �Ku(èçì)
— èçìåðåííîå çíà÷åíèå ïîãðåøíîñòè êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ íàïðÿ-

æåíèÿ (ïîãðåøíîñòè íàïðÿæåíèÿ) ïîâåðÿåìîãî ÒÍ, â ïðîöåíòàõ;

��u(èçì) — èçìåðåííîå çíà÷åíèå ïîãðåøíîñòè óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà íàïðÿæåíèÿ (óãëîâîé ïîãðåø-
íîñòè) ïîâåðÿåìîãî ÒÍ, â ðàäèàíàõ (ñàíòèðàäèàíàõ) èëè ìèíóòàõ;

�Ku(ÓÏ3)
— çíà÷åíèå ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ìàñøòàáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ (ïîãðåøíîñ-

òè íàïðÿæåíèÿ), â ïðîöåíòàõ, óñòàíîâêè 3, óêàçàííîå â ñâèäåòåëüñòâå î åå ïîâåðêå;

��u(ÓÏ3) — çíà÷åíèÿ ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà íàïðÿæåíèÿ (óãëîâîé ïîãðåøíîñ-
òè), â ðàäèàíàõ (ñàíòèðàäèàíàõ) èëè ìèíóòàõ, óñòàíîâêè 3, óêàçàííûå â ñâèäåòåëüñòâå î åå
ïîâåðêå.

Â ñâîþ î÷åðåäü, çíà÷åíèå �Ku(èçì)
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

�Ku(èçì)
=

K U K U

K U

Uíîì(Òð) Uíîì(ÝÒ)

Uíîì(ÝÒ)

� � �

�




�

�
�



�

�
�

2 1

1

2 2

2

� 100,
(11)

ãäå U12 — çíà÷åíèå âòîðè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ, èçìåðåííîå êàíàëîì 1 ÂÔ, â âîëüòàõ;

U22 — çíà÷åíèå âòîðè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ, èçìåðåííîå êàíàëîì 2 ÂÔ, â âîëüòàõ;

Kuíîì(Òð) — íîìèíàëüíûé êîýôôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè ïîâåðÿåìîãî ÒÍ;

Kuíîì(ÝÒ) — íîìèíàëüíûé êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ ýòàëîííîãî òðàíñôîðìàòîðà (èëè äåëèòåëÿ)
íàïðÿæåíèÿ;
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- áåç ó÷åòà ïîãðåøíîñòåé óñòàíîâêè 3 ïðèíèìàþò, ÷òî ïîãðåøíîñòè ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà
ðàâíû ñëåäóþùèì çíà÷åíèÿì:

�Ku(Tp)
= �Ku(èçì)

, (12)

��u(Òð) = ��u(èçì). (13)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äîïóñêàåòñÿ íå èñïîëüçîâàòü ýòàëîííûé òðàíñôîðìàòîð èëè ýòàëîííûé äåëèòåëü íà-
ïðÿæåíèÿ â ñëó÷àå, åñëè äèàïàçîí ïåðâè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà íå ïðåâûøàåò äèàïàçîíà
âõîäíîãî êàíàëà âîëüòôàçîìåòðà, ò. å. èñïîëüçóåòñÿ ïðÿìîå âêëþ÷åíèå.

10.3.13.4 Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòåé ïîâåðÿåìîãî òðåõôàçíîãî òðàíñôîðìàòîðà ñ èñïîëüçîâà-

íèåì óñòàíîâêè 2

Ïîâåðêó ïðîâîäÿò â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

- ñîáèðàþò ñõåìó ñîãëàñíî ðèñóíêó Å.1, ïðèâåäåííîìó â ïðèëîæåíèè Å;

- óñòàíàâëèâàþò íà íàãðóçî÷íûõ óñòðîéñòâàõ Rab, Rbc è Rca çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè íàãðóçîê

025, �S
abíîì , 0,25 �S

bcíîì è 0,25 �S
caíîì ñîîòâåòñòâåííî, ãäå S

abíîì , S
bcíîì , S

caíîì — íîìèíàëüíûå çíà-

÷åíèÿ ìîùíîñòåé íàãðóçîê îñíîâíûõ âòîðè÷íûõ îáìîòîê íà âûâîäàõ a è b, b è c, c è a;

- ïîäãîòàâëèâàþò ñðåäñòâà ïîâåðêè ê ðàáîòå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ;

- âêëþ÷àþò èñòî÷íèê òðåõôàçíîé ñèñòåìû íàïðÿæåíèé. Ïðè íàëè÷èè â ïðèáîðå ñðàâíåíèÿ ñèãíàëè-

çàöèè íåïðàâèëüíîãî âêëþ÷åíèÿ ïðîâåðÿþò ïðàâèëüíîñòü îáîçíà÷åíèÿ âûâîäîâ è ãðóïï ñîåäèíåíèé

îáìîòîê ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà, èçìåðÿþò êîýôôèöèåíò îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàïðÿ-

æåíèé èñòî÷íèêà èçìåðèòåëåì íåñèììåòðèè PB;

- ïðîâåðÿþò ïîðÿäîê ÷åðåäîâàíèÿ ôàç ôàçîóêàçàòåëåì PH è îòêëþ÷àþò åãî;

- ïîâûøàþò íàïðÿæåíèå íà âûõîäå èñòî÷íèêà äî çíà÷åíèÿ 0,8 � U1íîì;

- íàïðÿæåíèå U1 êîíòðîëèðóþò âîëüòìåòðîì PV;

- êîíòðîëü ÷àñòîòû îñóùåñòâëÿþò ÷àñòîòîìåðîì PF;

- êîíòðîëü ôîðìû êðèâîé îñóùåñòâëÿþò èçìåðèòåëåì íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé PZ;

- ïðîâîäÿò èçìåðåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ íà ïðèáîð ñðàâíåíèÿ;

- óñòàíàâëèâàþò íà èñòî÷íèêå ñèììåòðè÷íîé ñèñòåìû òðåõôàçíûõ íàïðÿæåíèé çíà÷åíèÿ íàïðÿæå-

íèé U1íîì è 1,2 � U1íîì è ïðîâîäÿò èçìåðåíèÿ;

- óñòàíàâëèâàþò íà íàãðóçî÷íûõ óñòðîéñòâàõ Rab, Rbc, Rca çíà÷åíèÿ ìîùíîñòåé íàãðóçîê S
abíîì ,

S
bcíîì , S

caíîì ñîîòâåòñòâåííî è ïîâòîðÿþò âñå ïðåäûäóùèå îïåðàöèè;

- ïåðåêëþ÷àþò ïðèáîð ñðàâíåíèÿ ñ âûâîäîâ a è b íà âûâîäû b è c òðàíñôîðìàòîðà, à ýòàëîííûé

òðàíñôîðìàòîð — ñ ëèíåéíîãîíàïðÿæåíèÿUab íàëèíåéíîåíàïðÿæåíèåUbc èïîâòîðÿþòèçìåðåíèÿ;

- ïåðåêëþ÷àþò ïðèáîð ñðàâíåíèÿ ñ âûâîäîâ b è c íà âûâîäû c è a òðàíñôîðìàòîðà, à ýòàëîííûé

òðàíñôîðìàòîð — ñ ëèíåéíîãî íàïðÿæåíèÿ Ubc íà ëèíåéíîå íàïðÿæåíèå Uca è ïîâòîðÿþò èçìåðåíèÿ;

- âû÷èñëÿþò ïîãðåøíîñòè ïîâåðÿåìîãî ÒÍ �Ku(Tp)
, â ïðîöåíòàõ, è ��u(Òð), â ðàäèàíàõ (ñàíòèðàäèà-

íàõ) èëè ìèíóòàõ, äëÿ êàæäîãî èç óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèé è íàãðóçîê, ñ ó÷åòîì çíà÷åíèé

ïîãðåøíîñòåé óñòàíîâêè 2, ïî ôîðìóëàì (5) è (6).

Åñëè ïîãðåøíîñòè óñòàíîâêè 2 íå ó÷èòûâàþò, òî ïîãðåøíîñòè ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà îïðå-

äåëÿþò ïî ôîðìóëàì (7) è (8).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòåé ïîâåðÿåìîãî òðåõôàçíîãî ÒÍ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì óñòàíîâîê 1 è 3 ïðè ñîáëþäåíèè âûøå èçëîæåííûõ ïðàâèë è ïðàâèë, ïðèâåäåííûõ â 10.3.13.1 è 10.3.13.3 ñîîòâåò-
ñòâåííî.

10.3.13.5 Îïðåäåëåíèåíàïðÿæåíèÿíàäîïîëíèòåëüíîéîáìîòêåòðåõôàçíûõòðàíñôîðìàòîðîâ:

- ñîáèðàþò ñõåìó ñîãëàñíî ðèñóíêó Æ.1, ïðèâåäåííîìó â ïðèëîæåíèè Æ;

- óñòàíàâëèâàþò íåîáõîäèìîå çíà÷åíèå ìîùíîñòè íàãðóçêè;

- óñòàíàâëèâàþò íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå ïåðâè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà,

êîíòðîëèðóÿ åãî ïî âîëüòìåòðó PV1;

- ïî âîëüòìåòðó PV2 îïðåäåëÿþò íàïðÿæåíèå íà âûâîäàõ ðàçîìêíóòîãî òðåóãîëüíèêà, îáðàçîâàí-

íîãî äîïîëíèòåëüíûìè âòîðè÷íûìè îáìîòêàìè, çíà÷åíèå êîòîðîãî íå äîëæíî ïðåâûøàòü 3 Â.

10.3.14 Òðàíñôîðìàòîðû ñ÷èòàþò ïðîøåäøèìè ïîâåðêó, åñëè çíà÷åíèÿ ïîãðåøíîñòåé, îïðåäå-

ëåííûå ïðè ïîâåðêå, íå ïðåâûøàþò äîïóñêàåìûõ ïîãðåøíîñòåé, ñîîòâåòñòâóþùèõ èõ êëàññó òî÷íîñòè,

óñòàíîâëåííûõ â ÃÎÑÒ 1983 èëè ÃÎÑÒ 23625, èëè ïîãðåøíîñòåé, óñòàíîâëåííûõ ÍÄ íà êîíêðåòíûé òèï

òðàíñôîðìàòîðîâ.
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11 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè

11.1 Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïåðâè÷íîé ïîâåðêè ÒÍ îôîðìëÿþò çàïèñüþ â ïàñïîðòå è íàíåñå-

íèåì îòòèñêà ïîâåðèòåëüíîãî êëåéìà.

11.2 Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðêè ÒÍ îôîðìëÿþò âûäà÷åé ñâèäåòåëüñòâà

î ïîâåðêå óñòàíîâëåííîé ôîðìû è íàíåñåíèåì îòòèñêà ïîâåðèòåëüíîãî êëåéìà.

Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè óêàçàíèÿ äåéñòâèòåëüíûõ çíà÷åíèé ïîãðåøíîñòåé íà îáîðîòíîé ñòîðîíå

ñâèäåòåëüñòâà î ïîâåðêå äåëàþò çàïèñü ïî ôîðìå, ïðèâåäåííîé â ïðèëîæåíèè Á.

11.3 Òðàíñôîðìàòîðû, íå óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, ê âûïóñêó â

îáðàùåíèå è ïðèìåíåíèþ íå äîïóñêàþò, ñâèäåòåëüñòâî àííóëèðóþò, ïîâåðèòåëüíîå êëåéìî ãàñÿò è â

ïàñïîðò âíîñÿò çàïèñü î íåïðèãîäíîñòè òðàíñôîðìàòîðà ñ óêàçàíèåì îñíîâíûõ ïðè÷èí. Êðîìå òîãî,

âûäàþò èçâåùåíèå î íåïðèãîäíîñòè ïðèìåíåíèÿ è èçúÿòèè èç îáðàùåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà, íå ïîäëåæà-

ùåãî ðåìîíòó.
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Ïðèëîæåíèå À
(îáÿçàòåëüíîå)

Ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ îñíîâíûõ ïîãðåøíîñòåé ýòàëîííûõ ïîâåðî÷íûõ óñòàíîâîê 1, 2, 3

Ò à á ë è ö à À.1 — Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè óñòàíîâîê ñ ó÷åòîì çíà÷åíèé èõ ïîãðåøíîñòè â
çàâèñèìîñòè îò ïðåäåëîâ äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè ïîâåðÿåìîãî ÒÍ

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé

ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ïîâåðÿåìîãî

òðàíñôîðìàòîðà

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé

ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ óñòàíîâêè ñ

ó÷åòîì ñèñòåìàòè÷åñêèõ çíà÷åíèé

ïîãðåøíîñòåé, óêàçàííûõ â

ñâèäåòåëüñòâå î åå ïîâåðêå

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé

ïîãðåøíîñòè ïðè ïåðåäà÷å åäèíèö

ðàçìåðà óñòàíîâêå

íàïðÿæåíèÿ,

�Ku(Tp)

óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà,

��
u(Òð)

íàïðÿæåíèÿ,

�Ku(ÓÏ)

óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà,

��
u(ÓÏ)

íàïðÿæåíèÿ,

�Ku(ÝT)

óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà,

��
u(ÝÒ)

% ñðàä ìèí % ñðàä ìèí % ñðàä ìèí

� 0,005
� 0,01
� 0,02
� 0,05
� 0,1
� 0,2

� 0,009
� 0,015
� 0,03
� 0,09
� 0,15
� 0,3

� 0,3
� 0,5
� 1,0
� 3,0
� 5,0
� 10,0

� 0,0025
� 0,005
� 0,01
� 0,025
� 0,05
� 0,1

� 0,0045
� 0,0075
� 0,015
� 0,045
� 0,09
� 0,15

� 0,15
� 0,25
� 0,5
� 1,5
� 3,0
� 5,0

� 0,0008
� 0,0016
� 0,003
� 0,008
� 0,015
� 0,03

� 0,0015
� 0,0025
� 0,005
� 0,015
� 0,03
� 0,05

� 0,03
� 0,1
� 0,15
� 0,3
� 1,0
� 1,5

Ò à á ë è ö à À.2 — Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè óñòàíîâîê áåç ó÷åòà ñèñòåìàòè÷åñêèõ çíà÷åíèé
åå ïîãðåøíîñòè â çàâèñèìîñòè îò êëàññà òî÷íîñòè ïîâåðÿåìîãî ÒÍ

Êëàññ òî÷íîñòè ïîâåðÿåìîãî

òðàíñôîðìàòîðà

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ óñòàíîâêè áåç ó÷åòà

ñèñòåìàòè÷åñêèõ çíà÷åíèé ïîãðåøíîñòåé, óêàçàííûõ â ñâèäåòåëüñòâå î åå ïîâåðêå

íàïðÿæåíèÿ, �Ku(ÓÏ)
óãëà ôàçîâîãî ñäâèãà, ��

u(ÓÏ)

% ñðàä ìèí

0,05
0,1
0,2
0,5
1,0
3,0

� 0,015
� 0,025
� 0,05
� 0,15
� 0,25
� 0,50

� 0,03
� 0,045
� 0,09
� 0,15
� 0,30
� 0,60

� 1,0
� 1,5
� 3,0
� 5,0
� 10,0
� 20,0

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñîîòíîøåíèå ïîãðåøíîñòåé ïî íàïðÿæåíèþ è óãëó âòîðè÷íûõ ïðèáîðîâ (ÂÌ, ÏÑ è/èëè

ÂÔ) ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè â ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîâåðî÷íûõ óñòàíîâêàõ 1, 2 è 3 ê àíàëîãè÷íûì ïîãðåøíîñòÿì ïîâåðÿ-

åìîãî ÒÍ äîëæíî áûòü íå áîëüøå 1:10 èëè çíà÷åíèÿ ïîãðåøíîñòåé ïî íàïðÿæåíèþ è óãëó âòîðè÷íûõ ïðèáîðîâ (ÂÌ,

ÏÑ è/èëè ÂÔ) â êàíàëå, ïîäêëþ÷àåìîì ê ýòàëîííîìó òðàíñôîðìàòîðó (äåëèòåëþ) íàïðÿæåíèÿ, è â êàíàëå, ïîäêëþ-

÷àåìîì ê ïîâåðÿåìîìó ÒÍ, äîëæíû áûòü âçàèìíî êîìïåíñèðîâàíû ïðè èõ íàñòðîéêå.
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Ïðèëîæåíèå Á
(îáÿçàòåëüíîå)

Ôîðìà ïðîòîêîëà ïîâåðêè òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ

________________________________________________________________________________________________
(íàèìåíîâàíèå îðãàíèçàöèè, ïðîâîäèâøåé ïîâåðêó)

ÏÐÎÒÎÊÎË ÏÎÂÅÐÊÈ

îò «____» _____ 20__ ã.

Òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ ________________________________________________________________________

Çàâîäñêîé ¹ _____________________________________________________________________________________

Êëàññ òî÷íîñòè ___________________________________________________________________________________

Íîìèíàëüíîå ïåðâè÷íîå íàïðÿæåíèå ________________________________________________________________

Íîìèíàëüíîå âòîðè÷íîå íàïðÿæåíèå ________________________________________________________________

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü íàãðóçêè ____________________________________________________________________

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà _____________________________________________________________________________

Ïðåäïðèÿòèå-èçãîòîâèòåëü _________________________________________________________________________

Ìåñòî óñòàíîâêè __________________________________________________________________________________

Ýòàëîííûå ñðåäñòâà ïîâåðêè _______________________________________________________________________
(íàèìåíîâàíèå, òèï, ¹, êëàññ òî÷íîñòè)

Óñëîâèÿ ïîâåðêè:

òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû ____ °Ñ ÷àñòîòà ïèòàíèÿ ñåòè _____ Ãö

âëàæíîñòü âîçäóõà _____ % êîýôôèöèåíò èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé
íàïðÿæåíèÿ _____ %àòìîñôåðíîå äàâëåíèå _____ êÏà

íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñåòè _____ Â

Âíåøíèé îñìîòð

Âûâîä: _____________________________________________________________________________________

Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îáîçíà÷åíèÿ âûâîäîâ è ãðóïï ñîåäèíåíèé îáìîòîê

Âûâîä: _____________________________________________________________________________________

Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòåé
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Ò à á ë è ö à Á.3 — Ôîðìà ïðîòîêîëà äëÿ òðåõ- è ÷åòûðåõîáìîòî÷íûõ ÒÍ ïî ÃÎÑÒ 1983 è àíàëîãè÷íûõ ÒÍ, èçãîòîâ-
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ïîãðåøíîñòåé

ïîâåðÿåìîãî

òðàíñôîðìàòîðà

Ïîãðåøíîñòü óñòàíîâêè

Ïîãðåøíîñòü ñ ó÷åòîì

(áåç ó÷åòà) ïîãðåøíîñòè
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� �� u(ÓÏ) ��Ku(Òð)
� �� u(Òð)

% ñðàä (ìèí) % ñðàä (ìèí) % ñðàä (ìèí)

Çàêëþ÷åíèå ______________________________________________________________________________________

Ïîâåðèòåëü ______________________________________________________________________________________

Äàòà ïîâåðêè _____________________________________________________________________________________
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Ïðèëîæåíèå Â
(îáÿçàòåëüíîå)

Ñõåìà ïîâåðêè îäíîôàçíîãî òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ ñ ïîìîùüþ óñòàíîâêè 1

18
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G1 — èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ, 1000 Â, 20 ÂÀ; Ñî — ýòàëîííûé îïîðíûé êîíäåíñàòîð ñ ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì íå ìåíåå 1000 Â;

Ñè — ýòàëîííûé èçìåðèòåëüíûé êîíäåíñàòîð ñ ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì íå ìåíåå 1,2U1; PH — íóëü-èíäèêàòîð; PN — âûñîêîâî-

ëüòíûé ìîñò; G2 — èñòî÷íèê âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ, TVx — ïîâåðÿåìûé òðàíñôîðìàòîð; R — íàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî ïîâåðÿå-

ìîãî òðàíñôîðìàòîðà; PV — ôóíêöèÿ èçìåðåíèÿ âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ; PF — ôóíêöèÿ èçìåðåíèÿ ÷àñòîòû âõîäíîãî

íàïðÿæåíèÿ; PZ — ôóíêöèÿ èçìåðåíèÿ íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé

Ðèñóíîê Â.1



Ïðèëîæåíèå Ã
(îáÿçàòåëüíîå)

Ñõåìà ïîâåðêè îäíîôàçíîãî òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ ñ ïîìîùüþ óñòàíîâêè 2

19
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G — èñòî÷íèê âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ; TVý — ýòàëîííûé òðàíñôîðìàòîð; R1 — íàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî ýòàëîííîãî òðàíñôîðìà-

òîðà; TVx — ïîâåðÿåìûé òðàíñôîðìàòîð; R2 — íàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà; PV� — ïðèáîð ñðàâíå-

íèÿ; PV — ôóíêöèÿ èçìåðåíèÿ âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ; PF — ôóíêöèÿ èçìåðåíèÿ ÷àñòîòû âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ; PZ — ôóíêöèÿ

èçìåðåíèÿ íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé

Ðèñóíîê Ã.1



Ïðèëîæåíèå Ä
(îáÿçàòåëüíîå)

Ñõåìà ïîâåðêè îäíîôàçíîãî òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ ñ ïîìîùüþ óñòàíîâêè 3

20
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G — èñòî÷íèê âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ; DVý — ýòàëîííûé äåëèòåëü; R — íàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà;

TVx — ïîâåðÿåìûé òðàíñôîðìàòîð; PVP — âîëüòôàçîìåòð; PF — ôóíêöèÿ èçìåðåíèÿ ÷àñòîòû âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ;

PZ — ôóíêöèÿ èçìåðåíèÿ íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé

Ðèñóíîê Ä.1



Ïðèëîæåíèå Å
(îáÿçàòåëüíîå)

Ñõåìà ïîâåðêè òðåõôàçíîãî òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ ìåòîäîì ñëè÷åíèÿ
ñ ýòàëîííûì îäíîôàçíûì òðàíñôîðìàòîðîì íàïðÿæåíèÿ
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G — èñòî÷íèê òðåõôàçíîé ñèñòåìû íàïðÿæåíèé; TVx — ïîâåðÿåìûé òðàíñôîðìàòîð; TV0 — ýòàëîííûé òðàíñôîðìàòîð;

PH — ôàçîóêàçàòåëü; PB — èçìåðèòåëü íåñèììåòðèè; PZ — èçìåðèòåëü íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé; PF — ÷àñòîòîìåð;

PV — âîëüòìåòð ñ ïðåäåëîì èçìåðåíèÿ 150 Â (ïîäêëþ÷àåòñÿ â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ âñòðîåííîãî âîëüòìåòðà â ïðèáîðå ñðàâíåíèÿ);

Rab, Rbc, Rca — íàãðóçî÷íûå óñòðîéñòâà ïîâåðÿåìîãî òðàíñôîðìàòîðà; PV� — ïðèáîð ñðàâíåíèÿ

Ðèñóíîê Å.1



Ïðèëîæåíèå Æ
(îáÿçàòåëüíîå)

Ñõåìà îïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà äîïîëíèòåëüíîé îáìîòêå òðåõôàçíîãî
òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ
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TVx — ïîâåðÿåìûé òðàíñôîðìàòîð; G — èñòî÷íèê òðåõôàçíîé ñèñòåìû íàïðÿæåíèé; PV1 — âîëüòìåòð ñ ïðåäåëîì èçìåðåíèÿ

150 Â; PV2 — âîëüòìåòð ñ ïðåäåëîì èçìåðåíèÿ 5—7 Â; R — íàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî äîïîëíèòåëüíîé îáìîòêè

Ðèñóíîê Æ.1



Áèáëèîãðàôèÿ

[1] ÐÌÃ 29—99 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòðîëîãèÿ. Îñíîâ-

íûå òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

[2] ÌÝÊ 60044-2 Òðàíñôîðìàòîðû èçìåðèòåëüíûå. ×àñòü 2. Èíäóêòèâíûå òðàíñôîðìàòîðû

íàïðÿæåíèÿ

[3] ÌÝÊ 60044-5 Òðàíñôîðìàòîðû èçìåðèòåëüíûå. ×àñòü 5. Åìêîñòíûå òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿ-

æåíèÿ

[4] ÌÝÊ 60044-7 Òðàíñôîðìàòîðû èçìåðèòåëüíûå. ×àñòü 7. Ýëåêòðîííûå òðàíñôîðìàòîðû

íàïðÿæåíèÿ

[5] ÌÝÊ 60050(321) Ìåæäóíàðîäíûé ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé ñëîâàðü (IEV). Ãëàâà 321. Èçìåðèòåëüíûå

òðàíñôîðìàòîðû

[6] ÏÐ 50.2.012—94 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ïîðÿäîê àòòåñòàöèè

ïîâåðèòåëåé ñðåäñòâ èçìåðåíèé

[7] ÏÐ 50.2.006—94 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ïîðÿäîê ïðîâåäå-

íèÿ ïîâåðêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé

[8] Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé. Ïðèêàç Ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè Ðîñ-

ñèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 13 ÿíâàðÿ 2003 ã. ¹ 6

[9] Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà. Ïîñòàíîâëåíèå Ìèíèñòåðñòâà òðóäà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò

5 ÿíâàðÿ 2001 ã. ¹ 3. Ïðèêàç Ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 27 äåêàáðÿ 2000 ã. ¹ 163

[10] ÏÎÒ ÐÌ-016—2001,

ÐÄ 153-34.0—03.150—00

Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòà-

öèè ýëåêòðîóñòàíîâîê. Ïðèêàç Ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

îò 27.12.2000 ã. ¹ 163. Ïîñòàíîâëåíèå Ìèíèñòåðñòâà òðóäà Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-

öèè îò 05.01.2000 ã. ¹ 3
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Ðåäàêòîð Å.Ñ. Êî÷óáèíà

Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð Í.Ñ. Ãðèøàíîâà

Êîððåêòîð Ì.Â. Áó÷íàÿ

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà Ë.À. Êðóãîâîé
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www.gostinfo.ru info@gostinfo.ru
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